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1 Einleitung

Das Programm Rhesy S ist eine Software zum Einlesen rheologischer Messda-
ten der Viskosimeter Rheomat 180, 225 und 325. Sie erlaubt diese Messdaten
als ASCII oder EXCEL Daten auszugeben, zu speichern oder auch in dieser
Software auszuwerten. Es stehen verschiedene klassische Auswertemodelle
zur Verfigung.

Weiterhin dient diese Software dazu, Messvorschriften zu definieren, diese
Messvorschriften zu speichern. So kdnnen Routinemessungen einfach wieder-
holt werden.

Fur vergleichbare Messungen besteht die Moglichkeit, einen Datensatz als
Master zu definieren und die weiteren Messergebnisse mit diesem Master zu
vergleichen.

Mit einem PC kdnnen mehrere Rheomaten gleichzeitig gesteuert werden. Die
Anzahl ist nur abhangig von der Anzahl der verfigbaren seriellen Schnittstellen.

Bedienungsanleitung Rhesy 180 S Seite 1



Rheo

1.1 Hardware- Voraussetzungen (mindestens)

Die Hardwarevoraussetzung an den PC sind:
IBM-PC oder kompatibler PC ab Pentium 166 MHz
64 MB Hauptspeicher (RAM)
CD-ROM Laufwerk
1 freie serielle oder USB Schnittstelle
Windows 95 /98 / ME / NT 4.0/ 2000 / XP
Maus

Stellen Sie sicher, dass das Betriebssystem ordnungsgemalf? aktualisiert wurde.

Arbeiten mit serieller Schnittstelle: Stellen Sie fest, an welchen COM- Port
Sie das Laborviskosimeter R 180 anschliel3en wollen. Sie miissen dies nachher
der Software mitteilen.

Arbeiten mit USB- Schnittstelle: SchlieRen Sie an die USB- Schnittstelle ein
Verbindungskabel von USB zu serieller Schnittstelle an. Sie kdnnen eine sol-
ches Kabel bestellen unter der Nr. 401-0920. Installieren Sie zun&chst dieses
Kabel entsprechend der mitgelieferten Anweisung. Stellen Sie dann fest, wel-
cher COM- Port Ihrer USB- Schnittstelle entspricht (siehe : Systemeigenschatf-
ten/ Hardware/ Geratemanager).

Hinweis: Mit der Software Rhesy S wird ein serielles Anschlusskabel mitgelie-
fert. Die Kommunikation zwischen PC und Viskosimeter R 180 ist ausschliel3-
lich mit diesem Originalkabel mdglich. Auch beim Betrieb des R 180 Gber USB-
Schnittstelle muss zusatzlich dieses Kabel zu dem ,USB- to- serial- Kabel“ ver-
wendet werden.

1.2 Ubertragungsrate

Stellen Sie an lhrem Laborviskosimeter R 180 die gewiinschte Ubertragungsra-
te fur den Datenaustausch ein. ( 2400, 4800, 9600 )

Drucken Sie hierzu beim Einschalten des R 180 die Automatik- Taste. Eingabe
Code 33. Baudrate eingeben: z.B. 9600.

Die Software arbeitet ebenfalls mit den Vorgangermodellen Typ RM 180 von
Mettler Toledo oder Rheometric. Diese Gerate haben standardmafig fest ein-
gestellt eine Ubertragungsrate von 2400 baud.

1.3 Installation der Software Rhesy S

Legen Sie die CD in das Laufwerk ein. Das Programm wird automatisch instal-
liert.

Die Installation kann auch durch Doppelklicken des Programms setup.exe ge-
startet werden.

Starten Sie Rhesy S durch die Auswahl unter Start / Programme / proRheo.
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Sie sehen folgendes Startfenster:

-0 x]
Rhesy S =" proRheo
Wersion 3.2

Alwertung

t ezzprogramme bearbeiten

tezsung starten

Optianen

Reqistered for; proBheo GrbH

1.4 Optionen

1.4.1 Programm Einstellungen

Unter Programm Einstellungen missen zunachst verschiedene Parameter aus-
gewahlt werden:

Mﬂptiunen =10 x|
—Programm Einztellunger
Sprache

IDeutsch j

[~ Passwaort fur Messvorschriften

Fazawort

k.0 /KT au bearbeiten [F180.Fk180]

KDAKT au bearbeiten [F 225 F.325]

[T Hinweise deaktiviersn

x Abbrechen |

Sprache: Wahlen Sie die Sprache, die Ihnen angenehm ist. Sie kdnnen auch
weitere Sprachen einfigen. (vgl. Kapital Tips und Tricks).
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Passwort fir Messvorschrift: Mdglichkeit der Einrichtung eines Passworts
das die Bereiche ,Messprogramme bearbeiten“ und ,Optionen* schiitzt. Dies
ermdglicht, dass das Programm von Hilfskraften bedient werden kann, die keine
Verénderungen an den Messverfahren vornehmen sollen.

Messsysteme bearbeiten: Zur Berechnung der Werte Schubspannung,
Schergeschwindigkeit und Viskositéat werden die Parameter des zur Messung
verwendeten Messsystems bendtigt. Alle Standardmesssysteme des R 180
sind bereits vordefiniert.

Werden selbst definierte Messsysteme verwendet, missen die Systemparame-
ter in dieser Tabelle ebenso wie am R 180 eingegeben werden.

i x]
Syztemnummer kD F.TAL ﬂ
1 1 40
2 1 a6
3 1 650
4 1 1100
5 . 12 27.78
E 3 27.78
7 12 434
8 3 434
3 12 1012
10 3 1012 ;I

o OK X tbbrechen

Die an lhrem R 180 definierten Messsysteme konnen durch Dricken der Dru-
ckertaste und gleichzeitigem Anschalten des Viskosimeters gedruckt werden.
(Es muss ein Drucker an der Druckerschnittstelle des R 180 angeschlossen
sein!)
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2 Daten einlesen

Das Einlesen von Messdaten vom R 180 bzw. RM 180 setzt voraus, dass mit
dem Viskosimeter bereits mindestens einmal eine Automatikmessung ausge-
fuhrt und gespeichert wurde. Diese Messdaten werden auf die serielle Schnitt-
stelle des Viskosimeters ausgegeben, so bald die Computertaste gedrickt wird.

Vorgehensweise:

- Schliessen Sie den R 180 an Ihren PC an, wie unter Punkt I. beschrie-
ben.

- Stellen Sie sicher, dass der R 180 Messdaten gespeichert hat, d. h. es
wurden mit dem R 180 bereits Messungen im Automatik- Modus durch-
gefluhrt.

- Schalten Sie den R 180 ein.

- Starten Sie die Software.

- Drucken Sie die Computertaste am R 180.

- Daten werden empfangen.

Wahrend der Datenubertragung wird im unteren Teil des Fensters ange-
zeigt, dass Daten ubertragen werden sowie der Fortschritt der Ubertragung.

=10l x|

.- -" J Einlesen |

COr1 -

Eereit ﬁ- - ;,.- \ Rheo
|

Im oberen Teil des Fensters sehen Sie die Einstellungen zu Ubertragung der
Daten. Sollte die Datentbertragung nicht funtionieren, sind diese Einstellungen
Zu Uberprufen.

Hinweis: Der R 180 Ubertragt immer alle gespeicherten Messdaten.

Die Messdaten werden durch die Ubertragung im R180 nicht geldscht. Es kann
also eine weitere Messung angefligt werden. Léschen aller Messdaten im
Viskosimeter R 180 erfolgt nur durch Driicken der Pfeil- Taste beim Anschalten.
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3 Auswertung

Sie sehen zunachst folgendes Fenster. Den Befehl, um einen Datensatz zu 6ff-
nen, finden Sie unter Datei.

i Auswertung _I_I— | ll
Datei  Bearbeiten
Datum : b essaystem : Dichte : o
. ! ! =" proRheo
Frobennummer : Programm

| ﬂ Faommnertar ;

[Vatem atswerten |

i
vorheligerl Zu Datensatz springen | |1 niachster |

Unter dem Begriff ,Datei” sind alle Funktionen zusammengefasst, die die Spei-
cherung von Messdaten betreffen.

Datei 6ffnen: Im internen Format gespeicherte Daten kbnnen wieder zur weite-
ren Bearbeitung geo6ffnet werden.

Speichern (unter): Vom Viskosimeter eingelesene Daten werden in einem in-
ternen Format gespeichert.

Als Excel speichern: Die angezeigten Daten werden im Excel- Format ausge-
geben. Jeder Datensatz einer Messung ergibt ein Blatt im Excel- File.

Als Text speichern: Ausgabe der Daten im ASCII- Format. Dieses neutrale

Format kann von den meisten Programmen eingelesen werden. Fir jeden Da-
tensatz wird ein File erzeugt.
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Rhesy A 6ffnen: Offnet Datensatze, die mit dem Vorgangerprogramm (Rhesy
A) gespeichert wurden.

Exit: Schliel3t das Auswertungsprogramm.

In dem weiRen Bereich auf der rechten Seite, kann ein Kommentar zu der Mes-
sung gespeichert werden.

3.1 Daten auswerten

3.1.1 Tabellarisch

Fur den aktuell im Startfenster angezeigten Datensatz werden alle gemessenen
bzw. berechneten Werte in einer Tabelle dargestellt.

Rheologischer Hinweis: Achten Sie darauf, dass bei allen Messdaten der
Wert Moment tber 0,5 mNm und unter 9,5 mNm liegen sollte. Ist dies nicht der
Fall, muss eventuell das Messsystem oder der Schergeschwindigkeitsbereich
angepasst werden, um die Messung optimaler zu gestalten. Nahere Informatio-
nen hierzu finden Sie in der Bedienungsanleitung des R 180.

i#5 puswertung - C:\Programme’,proRheo’,Rhesys' jsis1.mdb =181 x|

Zeit [z] | Temperatur [*C] |Viskositét [Fa*s] | Schergeschwindigkeit [1 .-"s]l Schubspannung [Pa) | Morment | Lirehzahl H

hi 215 0121 a0 6,055 0.46 8,73
30 a7 0i121m 50 E.055 0.46 38.73
33 214 01136 100 11.96 01 7746
36 22 n12m 11053 13.275 1.0 85,62
-} 2 01182 121,05 14,308 1.08 9378
42 22 [IARE] 13158 1554 118 1m .32
45 2 01191 14211 16,925 1.28 110,08 I aster
43 22 01193 15263 18,209 1,38 11823
51 2 01193 1E63.1E 19.465 1.47 126,38 Drucken
54 22 0113 17368 20,635 1.57 13453
57 2 01192 18421 21,958 1.66 14269 Stellen enveitern
60 22 0113 134,74 23134 1.76 150,84
B3 22 01192 205,26 24 467 1.85 158,93
B6 2 01138 215,79 25,852 1.96 167.15
B3 22 01193 226,32 27136 206 17531 _I
b . Rheo KTALU: 1.291 KD: 132 Messsystem:11

Ausgehend von der Tabelle aller gemessenen bzw. berechneten Daten einer
Messung kann diese Messung grafisch dargestellt werden oder mit einer Mas-
terfunktion verglichen werden.

3.1.2 Grafik

Durch Klicken des Buttons ,,Grafik” erhalten Sie die grafische Darstellung der
Messwerte.
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Rhesy 180 A - D:\Rhesy180_A'Daten' Test1.r18 _ 0] x|

™ Wiskositdt statt Schubspannung Skalierung—— | ApprozimationsFunktion nach:  Thixatropieflache: — £ L Rh
(& At e W Automatisch Ostweald e o eo
] Pt [~ Messhereich Approzimationzsglite:

asterlinie 0.56 %

Aufwaertzpunkte
¥iOr biz

Rhesy 150 & -- Lizensiert flr: proRheo GmiH
|1_ = | Ig_ =]
= |

Abwaertspunkte

Vior biz
- B 1

I~ Thizatropie mitherechnen

Schubspannung [Fa)

Abwartskurve |
A0
Funktion lgschen
ul T T T T T T T T T

t t t
ul 10 20 30 40 a0 B0 70 g0 a0 100 110 120
Schergeschwindigket [1/52] Dirucken |

| + Aufwiartskurve ¥ Abwiarskurve '

Aufwartskurve nach Ostwald

Exponent F: 0,16 - Koefiizient m: 47 30

Daturn: 26.02.03  Probennummer: Messsystem: 11
Programmnumimer: 2 Dichte: 1

Dieses Fenster bietet folgende Mdglichkeiten:

Viskositat statt Schubspannung: Zunachst erhalten Sie eine Grafik, in der die
Schubspannung tiber der Schergeschwindigkeit aufgetragen wird. Dies kbnnen
Sie hiermit in die Darstellung der Viskositat Uber der Schergeschwindigkeit um-
schalten. Die Umschaltung auf die Darstellung der Viskositéat ist nur moglich,
wenn keine rheologische Auswertung vorgenommen wird.

Achsen linear: Die Aufteilung der Koordinatenachsen kann linear oder loga-
rithmisch erfolgen. Die Darstellung sollten nattrlich der Punktaufteilung bei der
Aufnahme der FlieRkurve angepasst sein, d. h. lineare Punktaufteilung im
Flie3programm = lineare Koordinatenachsen und geometrische Punktverteilung
der FlieBkurve = logarithmische Koordinatenachsen.

Rasterlinien: Die Zeichnungsflache wird mit Rasterlinien dargestellt.

Skalierung: Bei ,automatischer* Skalierung wird der dargestellte Bereich so
gewahlt, dass die Fliel3kurve optimal grol3 gezeigt wird. Die Auswahl ,Messbe-
reich” ermdglicht eine Ubersicht Giber den Messbereich des R 180 mit dem ge-
wéhlten Messsystem. Die FlieRkurve sollte auch bei der Auswahl ,, Messbe-
reich” gut zu erkennen sein.

Approximationsfunktion und Thixotropieflache: Es stehen 4 Auswertemo-
delle zur Verfigung: Newton, Ostwald, Casson und Bingham. Die Thixotro-
pieflache beschreibt den Unterschied zwischen Aufwarts- und Abwartsrampe
der FlieBkurve. Weiterfihrende Literatur : Rheologie, Praxisorientierte Grundla-
gen und Glossar, Vincentz Verlag, ISBN : 3-87870-449-6

Aufwartspunkte/ Abwartspunkte von bis: Die gesamte Messung besteht aus
15 Messpunkten, wobei bei den ersten 8 Punkte die Schergeschwindigkeit tbli-
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cherweise grof3er wird. Vom Punkt 8 bis 15 wird die Schergeschwindigkeit wie-
der verringert bis auf den Anfangswert.

Die Berechnung der Approximationsfunktion bezieht sich entweder auf die Auf-
warts- oder die Abwartskurve, wobei die Punkte, die zur Berechnung herange-
zogen werden, durch den Bereich ,von“ ,bis* eingeschrankt werden kdnnen.

Durch Dricken des Buttons ,Aufwartskurve” bzw. ,Abwartskurve“ erhalt man
folgendes Auswabhlfenster:

i+ Approximation auswadhlen Y [m] |

Y ahl der Theorie flir Approximation

Fehler in %:
atvaid =l 00
Yorzchlag fur Approximation:
O zhwald

DK

Vorgeschlagen wird die jeweils beste Approximation fir die Messdaten. Es ist
jedoch mdglich, ein anderes rheologisches Modell zu wéhlen.

3.1.3 Master

Durch Driicken des Buttons ,Master im Fenster der Tabelle der berechneten
und gemessenen Daten, erhalten Sie folgendes Fenster:

## Rhesy S Masterkurve =lol x|

Diakei  Exit

Abweichung der Schubspannung von der Masterkurve (Pa)

1 2 ] 4 o -1 T g a9 10 i 12 13 14 15
proRhed C_;mbH, D-75352 Althenostett
" proRheo

Diese Funktion erméglicht es, einen Messdatensatz mit einem anderen, dem
Master, zu vergleichen. Dies setzt voraus, dass beide Messungen bei den glei-
chen Schergeschwindigkeitsstufen durchgefihrt wurden.

Auswahlmadglichkeiten im Pulldownmenu ,Datei*:
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Mit Master vergleichen: Die aktuellen Messdaten werden mit einem vorher
gespeicherten Messdatensatz verglichen und die Abweichungen im Diagramm
dargestellt.

Als Master speichern: Die aktuell zur Auswertung anstehende FlielRkurve wird
als Masterfunktion gespeichert.

Drucken: Grafik wird gedruckt.
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4 Messprogramme bearbeiten

Es offnet sich dieses Fenster:

5 Messprogramm erstellen
Datei

Mame der Messvorschiift;

teszayzten;

IBitte Syztem auzwahlen Megzzpstem wahlen |

@7 vroRheo

=10l x|
“proRheo
Geratetyp
[Fg0 =]

Worscherun -
= I keine Yorschering

Zeitdauer in Minuten:  Schergeschwindigkert

|uu;00 :I

Arzahlider Messpunkie

~Rampe
Zeitdauer in Minuten

|nu;nn j

fireatl dern Messpunkie

—

|1EII:I
|1EII:I

Sehergesshvwindighert 1

Schergeschwindigkelt 2 ) loganthmizch

f* linear

Haltezei - -
: I~ Feine Haltezeit

Sehergeschwindighkert:

|1DD

Zeitdauer in Minuten

|nu;nn j

Ereatlider Messpunkie

e

—Rampe
Zeitdauer in Minuten

|uo;uu j

Argahliden Messpunkte

E—

I'IDD
I'IDD

Sehergeschwindighert 1:

Schergeschwindigkelt 20 logarnthmisch

% lingar

| Diagramm anzeigen I

Im Pulldownmeni ,Datei” finden Sie:

Messvorschrift 6ffnen: Offnet eine zuvor gespeicherte Messvorschrift.

Messvorschrift speichern: Speichert die im Moment getffnete Messvorschrift.

Messvorschrift [6schen: Ermdglicht das Loschen von bereits gespeicherten

Messvorschriften.

Messung mit konstanter Drehzahl: Offnet ein vereinfachtes Fenster fiir die

Messung mit konstanter Drehzahl:

Bedienungsanleitung Rhesy 180 S
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i## Messprogramm mit konstanter Drehzahl - |I:I|5|
Dakei
Mame der Meszvorzchnft: - i e
| —"" proRheo
Meszapsten: Geratetyp
IBitte System auzwahlen M ezssyztem wahlen | IFH a0 j
Zeitdauer in Minuten; Schergezchwindigkeit ; Anzahl der Meszpunkte

|nu;nn j | 2

Bei einer Messvorschrift mit konstanter Drehzahl, muss lediglich die Zeitdauer
in Minuten, die Schergeschwindigkeit und die Anzahl der Messpunkte angege-
ben werden.

4.1 Messprogramm erstellen

Name der Messvorschrift: geben Sie einen beliebigen Namen fir die Messvor-
schrift ein.

Messsystem: Geben sie das Messsystem, das Sie benutzen wollen ein. Oder
wahlen Sie es unter ,Messsystem wahlen“ aus der Tabelle aus.

Geratetyp: Wahlen Sie Ihren Gerétetyp (R180, RM180, R225 oder R325).

4.1.1 Vorscherung

Die Vorscherung ist eine Messung mit konstanter Drehzahl zu Beginn eines
Messprozesses.

Keine Vorscherung: Hier einen Haken setzen, wenn keine Vorscherung beno-
tigt wird

Zeitdauer in Minuten: Geben Sie hier die gewiinschte Dauer der Vorscherung
ein.

Schergeschwindigkeit: Geben Sie die gewilnschte Schergeschwindigkeit ein.

Anzahl der Messpunkte: Geben Sie die Anzahl der Messpunkte in der Vor-
scherung ein.

4.1.2 Rampe

Durch eine Rampe wird die Schergeschwindigkeit zeitabhangig erhéht oder ver-
mindert.

Schergeschwindigkeit 1: Geben Sie die gewilinschte Anfangsschergeschwin-
digkeit ein.

Schergeschwindigkeit 2: Geben Sie die gewlnschte Endschergeschwindig-
keit ein.
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Anzahl der Messpunkte: Geben Sie die Anzahl der Messpunkte in der Rampe
ein.

Linear/Logarithmisch: Wéahlen sie aus ob die Verteilung der Messpunkte line-
ar oder logarithmisch vorgenommen werden soll. Linear bedeutet eine gleich-
mafige Verteilung der Messpunkte, wahrend bei einer logarithmischen Vertei-
lung im niedrigen Schwergeschwindigkeitsbereich der Abstand zwischen den
Messpunkten geringer ist.

4.1.3 Haltezeit

Die Haltezeit ist die zeit mit konstanter Schergeschwindigkeit zwischen den bei-
den Rampen.

Diagramm anzeigen: Stellt die erstellte Messvorschrift grafisch dar.
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5 Messprogramm starten

Zunachst mussen sie im Fenster ,Messvorschrift 6ffnen” eine zuvor, unter
.Messprogramme bearbeiten” erstellte (siehe Punkt 4), Messvorschrift 6ffnen:

3 Messvorschrift offnen

Beamnsoft2
test

Test2
Testd

2
£
4
5
5

Testjs

[].4 Cancel

Anschlie3end bitte die Angaben in folgendem Fenster vervollstandigen:

i+ Beamsoft o ] 34
Dichte: Probennurmmer: Com Paort Einzstellunge
f1.00 1 2400 =]
[ aturn: Meszspstem: - .
|18.D‘I.2DDE j I11 IKeme Com Parts frei j

Status | Com Port Sffnen | IMessung starten | [Mewe Mezzung |

Com Paont wahlen

2% Abbrechen | :_ _J_ > , o R he (o] Beenden |

Probenummer: Geben sie eine frei wahlbare Probenummer ein.

Messsystem: Das Messsystem ist bereits durch die Messvorschrift definiert
(Punkt 4) und wird automatisch aus der Messvorschrift tbernommen.

5.1 Com Port Einstellungen

Wahlen sie als erstes die Ubertragungsrate. Bei den ,alten* RM180 ist diese
immer 2400. Bei allen anderen Geréten ist die Ubertragungsrate einstellbar und
im Normalfall auf 9600 eingestellt.

Als néchstes missen sie den Com Port angeben auf dem das Gerat ange-
schlossen ist (im Normalfall ist dies Com1 oder Comz2).

Driicken sie nun den Button ,Com Port 6ffnen“ und anschlielend ,Messung
starten” um die Messung zu starten.

Bedienungsanleitung Rhesy 180 S Seite 14



Rheo

6 Tipps und Tricks

Kein Kontakt zwischen R 180 und Software
@ Ubertragungsrate prifen. Einstellung in Software und R 180 gleich?
@ Kabel: Original Ubertragungskabel?
@ COM Port- Einstellung in Software richtig?
@ Uberprufen Sie, ob die Software mehrfach gestartet wurde.

Keine Lizenz
@ Von Installations-CD den File R180.ini in das Verzeichnis kopieren, in
dem auch das ausfuhrbare Programm R180.exe steht.
@ Programm neu installieren

Datenauswertung liefert Fehlermeldung: Not a valid number.
@ Voreinstellung im System andern.
@ Messsystemdatei Uberprifen. Werden nur Messsystemnummern ver-
wendet, fur die KD und Ktau definiert sind?

Programm lauft nicht.
@ Priufen Sie, welches Betriebssystem auf Inrem PC installiert ist.
@ Aktualisieren Sie Ihr Betriebssystem.

Bei Ruckfragen:
proRheo GmbH
D- 75382 Althengstett
Tel +49 — 7051 -77 176
Fax +49 — 7051 - 111 87
Email office@prorheo.de
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